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Fysica voor 
farmaceutisch onderzoek 
en technologie

Fysica en farmacie… hebben die iets met elkaar te maken? Als je latexsfeertjes (die je 
gebruikt in medicijnen) centrifugeert, gaan dan de grote of de kleine eerst naar de bodem? 
Zijn laserstralen gevaarlijk in een tijdsgeresolveerde spectrometer die je gebruikt om 
chemische reacties te volgen? Geeft de polarimeter die je gebruikt om suikerconcentraties 
in een hoestsiroop te bepalen, altijd juiste waarden aan, of zijn er valkuilen? Kan je het 
effect van een geneesmiddel op levende cellen onderzoeken onder een gewone micro-
scoop, of bestaat daar een speciale soort microscoop voor? Volstaat het een medicijn traag 
door een dikke suikerstroop te roeren om een goede bereiding te krijgen? Als een patiënt 
raad vraagt over de gevaren van zijn mp3-speler, hoe leg je dan uit dat 90 decibel weinig 
kwaad kan terwijl amper 20 decibel meer onherstelbare gehoorschade kan berokkenen? 
Waarom gaat een medicijn uit een aerosoltoestel zoveel verder in de luchtwegen dan een 
gewone spray? Wat doet dat knopje low pass frequency op de versterker die je gebruikt 
om zenuwresponsen te meten? Waarom kan je een stukje weefsel niet zomaar bekijken in 
een elektronenmicroscoop? Word je zelf ziek als je ooit moet werken met radiofarmaca? 
Waarop moet je letten om jezelf te beschermen tegen die radioactieve straling? Hoe komt 
het dat de ene radioactieve stof geschikt is voor diagnose, en de andere voor therapie? 
Wat zeg je tegen de patiënt die raad komt vragen over de naturopathiebehandeling met 
magnetische monopolen?  

Vele technieken in de farmaceutische analyse en in het farmaceutisch onderzoek zijn 
gebaseerd op basisprincipes uit de fysica: massabepaling van een nieuw gesyntheti-
seerde molecule met de massaspectrometer, radioactieve straling uit radiofarmaca in de 
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oncologie, kleurenspectrometrie gebruikmakend van diffractieroosters, concentratiebe-
palingen gebruikmakend van polarisatie en optische activiteit... Als universitair gevormde 
wetenschapper moet je de dingen begrijpen waarmee je bezig bent: je voert immers niet 
zomaar routinewerk uit, je wil vooruitgang maken. In deze cursus leer je een aantal basis-
begrippen die je later nodig zal hebben in andere vakken, of bij het gebruikmaken van 
onderzoekstechnieken die gebaseerd zijn op fysica. Soms is het verband met de farmacie 
heel direct: polarimetrie gebruik je om de concentratie van een suikersiroop te meten, de 
biologische halfwaardetijd en het soort straling uit een radioactieve stof maken ze al dan 
niet geschikt als diagnosemiddel. Soms is de relevantie eerder op het gebied van een gene-
rische meettechniek die ook gebruikt wordt in de farmacie: met de massaspectrometer 
kan je de massa bepalen van een nieuw gesynthetiseerde molecule, en om de resultaten 
inzichtelijk te kunnen interpreteren, moet je begrijpen hoe het toestel werkt. Nog andere 
basisbegrippen hebben op zich geen directe relevantie voor de farmacie, maar je hebt ze 
nodig omdat andere farmaceutisch relevante applicaties erop steunen. Niemand kan je 
bijvoorbeeld uitleggen waarom een bepaalde polarimeter wel werkt voor sommige stoffen 
en niet voor andere, als je niet eerst geleerd hebt wat elektromagnetische golven zijn.

Aan het begin van ieder hoofdstuk in deze cursus staat er een korte introductie, aange-
duid met de ‘esculaap’, waarin uitgelegd wordt waarom het hoofdstuk relevant is voor de 
farmacie.

Zulke inleiding is geen ‘examenleerstof ’, maar maak er een gewoonte van om dat stukje 
even door te nemen vóór je aan het hoofdstuk begint: het zal je duidelijker maken waarom 
formules en begrippen uit de fysica zó belangrijk zullen zijn in je latere loopbaan als farma-
ceutisch wetenschapper. Denk er bovendien aan dat de toepassingsvoorbeelden slechts 
anekdotes zijn: technieken en toestellen evolueren snel, de voorbeelden van vandaag zijn 
morgen misschien voorbijgestreefd, maar de basisprincipes blijven dezelfde en die draag 
je mee om later ook heel andere technieken met inzicht te kunnen gebruiken.

De cursus begint met drie hoofdstukken over elektromagnetisme. Sommige delen van 
die hoofdstukken zijn vrij fundamenteel, zonder directe farmaceutische toepassingen op 
zichzelf. Je hebt ze echter nodig om nadien de werking van een laser of een microscoop 
te begrijpen. Nadien volgt een hoofdstuk over wisselstroom en impedantie: daarmee 
krijg je te maken wanneer je bijvoorbeeld metingen doet in de elektrofysiologie. Voor 
je kan spreken over optica, moet je een basiskennis hebben van golven en interferentie, 
en daaraan gekoppeld de basisbegrippen van geluid(sgolven). Daarna volgt de fysische 
optica, met al haar toepassingen in spectroscopie, microscopie, polarimetrie en bij vele 
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andere analysetoestellen. Aan de laser wordt een hoofdstuk apart besteed, omdat dit 
toestel het essentiële onderdeel geworden is van vele moderne meetapparaten. Inzicht in 
polarisatieverschijnselen is nodig om effecten die direct samenhangen met stereochemi-
sche structuur van moleculen, zoals optische activiteit, te begrijpen. Ten slotte volgt een 
overzicht van de belangrijkste types microscopen die onmisbaar zijn om het effect van 
geneesmiddelen op cellen en weefsels te bestuderen. De twee laatste hoofdstukken van 
de cursus gaan over atoomkernen en radioactiviteit, en hoe die straling interageert met 
materie. Radioactieve stoffen hebben vele toepassingen, zowel in diagnose als bij therapie. 
Als apotheker moet je de toepassingen en gevaren van die producten kennen. Daarvoor 
moet je eerst weten welke soorten radioactieve straling er bestaan, vanwaar de straling 
komt. Daarna kan je begrijpen wanneer die straling wel of niet gevaarlijk is voor levende 
cellen.

Aan het eind van de cursus volgt een stukje hydrodynamica dat belangrijk is voor farma-
ceutische bereidingen, met al haar toepassingen in stromingsgedrag van bloed en stropen, 
sedimentatie, centrifuges, DNA-sequencing enzovoort.
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